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Íàö³îíàëüíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò «Õàðê³âñüêèé ïîë³òåõí³÷íèé 
³íñòèòóò» 
 

Â³äñò³éí³ öåíòðèôóãè ³ç øíåêîâèì âèâàíòàæåííÿì îñàäó çàâäÿêè 
¿õí³é óí³âåðñàëüíîñò³ òà ñò³éêîñò³ òåõíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â 
çíàõîäÿòü øèðîêå çàñòîñóâàííÿ íå ò³ëüêè ó õ³ì³÷í³é ïðîìèñëîâîñò³, à é 
ó ð³çíîìàí³òíèõ òåõíîëîã³ÿõ î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä, ïåðåðîáêè 
âèñîêîäèñïåðñíèõ øëàì³â òà â³äõîä³â. Öåíòðèôóãè öüîãî òèïó 
âèðîáíèöòâà ÍÂÏ “Åêîìàø” (ì. Õàðê³â) âæå ñüîãîäí³ ïðàöþþòü íà 
êîìóíàëüíèõ î÷èñíèõ ñïîðóäàõ ó Õàðêîâ³, ó âóãëåçáàãà÷åíí³ òà ó áóðîâ³é 
ãàëóç³ – óñüîãî á³ëüøå ñåìèäåñÿòè ìàøèí. Ó âñ³õ âèïàäêàõ ¿õ 
çàñòîñóâàííÿ äîçâîëÿº çíà÷íî ñêîðîòèòè âòðàòè êîðèñíî¿ ñèðîâèíè,  
âèêèäè ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå àáî íàâ³òü çàìêíóòè òåõíîëîã³÷íèé 
öèêë (íàïðèêëàä, ïðè áóð³íí³ íà ìîðñüêîìó øåëüô³). Ó  äàí³é ñòàòò³ 
ðîçãëÿíóò³ îñîáëèâîñò³ òåõíîëîã³¿ ïåðåðîáêè øëàìîíàêîïè÷óâà÷³â ³ç 
çàñòîñóâàííÿì öåíòðèôóã, ùî ìàº, êð³ì åêîëîã³÷íîãî, ùå é åêîíîì³÷íèé 
åôåêò.  

 
Âíàñë³äîê ³íòåíñèâíî¿ ïðîìèñëîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ â Óêðà¿í³ óòâîðèëàñÿ 

âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ð³äêèõ â³äõîä³â, ùî ïåðåáóâàþòü ó â³äêðèòèõ 
ñõîâèùàõ. 

Îñîáëèâå ì³ñöå çàéìàþòü íàêîïè÷óâà÷³ â³äõîä³â òåõíîëîã³¿ 
âóãëåçáàãà÷åííÿ òà êîêñîõ³ì³÷íî¿ ãàëóç³, ùî ì³ñòÿòü ïîðÿäêó 100 ìëí. ò 
òâåðäî¿ ÷àñòèíè – øëàì³â. Îäíàê ÿêùî îñíîâíèìè ñêëàäîâèìè ÷àñòèíàìè 
øëàìîíàêîïè÷óâà÷³â âóãëåçáàãà÷åííÿ º âóã³ëëÿ òà ïîðîäà, ùî º â³äíîñíî 
³íåðòíèìè â åêîëîã³÷íîìó ïëàí³, òî ñêëàä ñò³÷íèõ âîä êîêñîõ³ìçàâîä³â 
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Â³äñò ³éí³ öåíò ðèôóãè ³ç øíåêîâèì âèâàíò àæåííÿì îñàäó çàâäÿêè 
¿õí³é óí³âåðñàëüíîñò ³ ò à ñò ³éêîñò ³ ò åõíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â 
çíàõîäÿò ü øèðîêå çàñò îñóâàííÿ íå ò ³ëüêè ó õ³ì³÷í³é ïðîìèñëîâîñò ³, à é 
ó ð³çíîìàí³ò íèõ ò åõíîëîã³ÿõ î÷èùåííÿ ñò ³÷íèõ âîä, ïåðåðîáêè 
âèñîêîäèñïåðñíèõ øëàì³â ò à â³äõîä³â. Öåíò ðèôóãè öüîãî ò èïó 
âèðîáíèöò âà ÍÂÏ “Åêîìàø” ( ì. Õàðê³â)  âæå ñüîãîäí³ ïðàöþþò ü íà 
êîìóíàëüíèõ î÷èñíèõ ñïîðóäàõ ó Õàðêîâ³, ó âóãëåçáàãà÷åíí³ ò à ó áóðîâ³é 
ãàëóç³ – óñüîãî á³ëüøå ñåìèäåñÿò è ìàøèí. Ó âñ³õ âèïàäêàõ ¿õ 
çàñò îñóâàííÿ äîçâîëÿº çíà÷íî ñêîðîò èò è âò ðàò è êîðèñíî¿ ñèðîâèíè,  
âèêèäè ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå àáî íàâ³ò ü çàìêíóò è ò åõíîëîã³÷íèé 
öèêë ( íàïðèêëàä, ïðè áóð³íí³ íà ìîðñüêîìó øåëüô³) . Ó  äàí³é ñò àò ò ³ 
ðîçãëÿíóò ³ îñîáëèâîñò ³ ò åõíîëîã³¿ ïåðåðîáêè øëàìîíàêîïè÷óâà÷³â ³ç 
çàñò îñóâàííÿì öåíò ðèôóã, ùî ìàº, êð³ì åêîëîã³÷íîãî, ùå é åêîíîì³÷íèé 
åôåêò .  

 
Âíàñë³äîê ³íòåíñèâíî¿ ïðîìèñëîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ â Óêðà¿í³ óòâîðèëàñÿ 

âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ð³äêèõ â³äõîä³â, ùî ïåðåáóâàþòü ó â³äêðèòèõ 
ñõîâèùàõ. 

Îñîáëèâå ì³ñöå çàéìàþòü íàêîïè÷óâà÷³ â³äõîä³â òåõíîëîã³¿ 
âóãëåçáàãà÷åííÿ òà êîêñîõ³ì³÷íî¿ ãàëóç³, ùî ì³ñòÿòü ïîðÿäêó 100 ìëí. ò 
òâåðäî¿ ÷àñòèíè – øëàì³â. Îäíàê ÿêùî îñíîâíèìè ñêëàäîâèìè ÷àñòèíàìè 
øëàìîíàêîïè÷óâà÷³â âóãëåçáàãà÷åííÿ º âóã³ëëÿ òà ïîðîäà, ùî º â³äíîñíî 
³íåðòíèìè â åêîëîã³÷íîìó ïëàí³, òî ñêëàä ñò³÷íèõ âîä êîêñîõ³ìçàâîä³â 
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íàáàãàòî ñêëàäí³øèé òà íåáåçïå÷í³øèé. Òàêîæ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî 
çáàãà÷åííÿ òà ïåðåðîáêà âóã³ëëÿ º îäíèìè ç ïåðøèõ áàçîâèõ ãàëóçåé 
Óêðà¿íè. Ò³ ñò³÷í³ âîäè òà øëàìè, ùî óòâîðèëèñÿ ó 40-70-õ ðîêàõ 
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, çà òèõ ÷àñ³â òà íà òîìó ð³âí³ ðîçâèòêó òåõíîëîã³¿ 
ðîçö³íþâàëèñÿ ÿê â³äõîäè. Àëå íà äàíèé ÷àñ â óìîâàõ ïåâíîãî äåô³öèòó 
åíåðãåòè÷íèõ òà ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â òà ç óðàõóâàííÿì ðîçâèòêó 
òåõíîëîã³¿ âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïåðåðîáêè öèõ â³äõîä³â ç ìåòîþ 
îäåðæàííÿ êîðèñíî¿ ñèðîâèíè, ðåêóëüòèâàö³¿ çåìåëü àáî çâ³ëüíåííÿ ì³ñöÿ 
äëÿ â³äõîä³â ïîòî÷íî¿ ïåðåðîáêè. Ó ñó÷àñí³é ïðàêòèö³ äëÿ ïîçíà÷åííÿ 
òàêèõ ñõîâèù â³äõîä³â, ùî ìàþòü ïðîìèñëîâå çíà÷åííÿ, ñêëàëîñÿ íàâ³òü 
ñëîâîñïîëó÷åííÿ “òåõíîãåíí³ ðîäîâèùà”. 

Ó íàø³é êðà¿í³ âæå ïðàöþþòü äåê³ëüêà ì³í³ôàáðèê, ÿê³ çä³éñíþþòü 
ïåðåðîáêó øëàìîíàêîïè÷óâà÷³â. 

Õî÷à ì³í³ôàáðèêè â ö³ëîìó ñõîæ³ íà ñòàö³îíàðí³ âóãëåçáàãà÷óâàëüí³ 
ôàáðèêè, îäíàê âîíè ìàþòü ðÿä â³äì³ííîñòåé, ÿê³ îáóìîâëåí³ òàêèìè 
ìîìåíòàìè. Ïî-ïåðøå, öå âëàñòèâîñò³ ïðîäóêòó, ùî ïåðåðîáëþºòüñÿ: 
âèñîêà çîëüí³ñòü ³ íèçüêèé âì³ñò çåðíèñòèõ ÷àñòèíîê, ð³çê³ êîëèâàííÿ 
çîëüíîñò³ é ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó ïðîäóêòó, à òàêîæ ìàðêè âóã³ëëÿ, 
ùî ñêëàäàº éîãî ãîðþ÷ó ìàñó. Àäæå âèõ³äíîþ ñèðîâèíîþ º â³äõîäè, ÿê³ 
áóëè ñêèíóò³ ó ð³çí³ ÷àñè ôàêòè÷íî áåçêîíòðîëüíî òà íåíîðìîâàíî.  
Ïî-äðóãå – ïðàãíåííÿ äî ñïðîùåííÿ ñõåìè ì³í³ôàáðèêè ³ ó òîé ñàìèé ÷àñ 
äî âèñîêî¿ ãíó÷êîñò³ òåõíîëîã³¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîñò³ ïîêàçíèê³â 
ÿêîñò³ êîíöåíòðàòó â óìîâàõ êîëèâàíü âëàñòèâîñòåé âèõ³äíî¿ ñèðîâèíè. 
Ïî-òðåòº – â³äñóòí³ñòü òåðì³÷íîãî ñóø³ííÿ êîíöåíòðàòó, ùî îòðèìàíèé 
âíàñë³äîê âèñîêî¿ âèòðàòíîñò³ ïðîöåñó. ² íàðåøò³, ðîáîòà óñòàòêóâàííÿ íà 
â³äêðèòîìó ïîâ³òð³, ùî îáóìîâëþº çàëåæí³ñòü â³ä ïîãîäíèõ óìîâ ³ 
ñåçîíí³ñòü ðîáîòè.  

Ïèòîì³ âèòðàòè íà ïåðåçáàãà÷åííÿ â³äõîä³â çâè÷àéíî âèùå, í³æ íà 
çáàãà÷åííÿ ïåðâèííî¿ ñèðîâèíè (òîáòî âèäîáóòîãî âóã³ëëÿ), òîìó 
êîíêóðåíòîñïðîìîæíà ö³íà îäåðæàíîãî íà ì³í³ôàáðèö³ êîíöåíòðàòó 
çàáåçïå÷óºòüñÿ äåøåâèçíîþ äæåðåëà âèõ³äíî¿ ñèðîâèíè, çàñîáó ¿¿ 
âèäîáóòêó, â³äñóòí³ñòþ âèòðàò íà òðàíñïîðòóâàííÿ ñèðîâèíè äî ì³ñöÿ 
ïåðåðîáêè, à òàêîæ çàñòîñóâàííÿ ïåðåäîâèõ òåõíîëîã³é òà çðàçê³â 
òåõíîëîã³÷íèõ àïàðàò³â. 

Ñó÷àñí³ ìåòîäè çáàãà÷åííÿ âóã³ëëÿ äîçâîëÿþòü îäåðæóâàòè êîíöåíòðàò 
ó âèãëÿä³ ñóñïåíç³¿, òîìó íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè 
ì³í³ôàáðèêè º àïàðàòè äëÿ ìåõàí³÷íîãî çíåâîäíþâàííÿ êîíöåíòðàòó, ÿê³ 
çà â³äñóòíîñò³ òåðì³÷íîãî ñóø³ííÿ âèÿâèëèñÿ íà çàâåðøàëüí³é îïåðàö³¿ 
ïåðåðîáêè.  

Çà âèùåçàçíà÷åíèõ óìîâ àïàðàòè äëÿ ìåõàí³÷íîãî çíåâîäíåííÿ 
êîíöåíòðàòó ïîâèíí³ çàáåçïå÷èòè: 

− íèçüêó âîëîã³ñòü îñàäó; 
− âèñîêó åôåêòèâí³ñòü óëîâëþâàííÿ òâåðäî¿ ôàçè â îñàä; 
− ñò³éêó ðîáîòó â óìîâàõ ð³çêèõ çì³í ÿêîñò³ ³ ê³ëüêîñò³ øëàìó, ùî 

íàäõîäèòü íà ïåðåðîáêó, ïîçà çàëåæí³ñòþ â³ä ðåçóëüòàò³â ðîáîòè 
îñíîâíîãî çáàãà÷óâàëüíîãî óñòàòêóâàííÿ; 

Àïàðàòè ïîâèíí³ ìàòè ìàë³ ãàáàðèòè ³ âàãó, âèñîêó íàä³éí³ñòü, íå 
ïîòðåáóâàòè ñêëàäíîãî îáñëóãîâóâàííÿ, îñê³ëüêè ì³í³ôàáðèêà íå ìàº 
ïîâíîö³ííî¿ ðåìîíòíî¿ áàçè. 

ßê ïðèêëàä ðîçãëÿíåìî ñõåìó, ùî åêñïëóàòóºòüñÿ ï³äïðèºìñòâîì 
«Äçåðæèíñüêåêîåíåðãîðåñóðñ» (ì. Äçåðæèíñüê Äîíåöüêî¿ îáë.) (ðèñ.1). 
Äëÿ çáàãà÷åííÿ çåðíèñòî¿ ÷àñòèíè øëàìó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãðàâ³òàö³éí³ 
ìåòîäè (ã³äðîöèêëîíè, ãâèíòîâ³ ñåïàðàòîðè). Çíåâîäíþâàííÿ çåðíèñòîãî 
êîíöåíòðàòó ïðîâîäèòüñÿ ó öåíòðèôóç³ ô³ëüòðóþ÷îãî òèïó. 
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Çáàãà÷åííÿ ìóëîâèõ ôðàêö³é ïðîâîäèòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôëîòàö³¿, 
êîíöåíòðàò ÿêî¿ â³äïîâ³äíî äî ïðîåêòó ïîäàºòüñÿ ó âàêóóì-ô³ëüòð. 
Ñóñïåíç³ÿ, ùî íàäõîäèòü ³ç ôëîòîìàøèíè, ìàº âì³ñò òâåðäî¿ ôàçè 300-
500 ã/ë, âì³ñò ÷àñòèíîê ìåíøå 74 ìêì - 40-70%, çîëüí³ñòü 8-12%. 
Ñòð³÷êîâèé âàêóóì-ô³ëüòð ô³ðìè «Ãóìáîëüäò-Âåäàã» çàáåçïå÷óº âèñîê³ 
òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ðîáîòè: âîëîã³ñòü êåêó 23-27%, ïðîäóêòèâí³ñòü 
äî 12ò/ã, àëå ò³ëüêè çà óìîâè ñòàëî¿ ÿêîñò³ âèõ³äíîãî ïðîäóêòó ³ 
òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ïîâ³òðÿ á³ëüøå +5°, ùî ìîæíà çàáåçïå÷èòè 
ò³ëüêè â óìîâàõ ñòàö³îíàðíî¿ âóãëåçáàãà÷óâàëüíî¿ ôàáðèêè. À ãîëîâíå 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ ô³ëüòðà íà éîãî ïîâåðõí³ ôîðìóþòü 
ï³äøàð ³ç çåðíèñòèõ ÷àñòèíîê, äëÿ ÷îãî ÷àñòèíà êîíöåíòðàòó 
ñïðÿìîâóºòüñÿ ç ãðàâ³òàö³éíîãî â³ää³ëåííÿ. Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ çåðíèñòèõ 
÷àñòèíîê ó ïðîäóêò³, ÿêèé âèäîáóâàºòüñÿ ç³ øëàìîíàêîïè÷óâà÷à, 
â³äáóâàºòüñÿ çàáèâàííÿ ô³ëüòðóþ÷î¿ ïîâåðõí³ ³ çðèâ ïðîöåñó 
ô³ëüòðóâàííÿ – àâàð³éíà ñèòóàö³ÿ, ï³ä ÷àñ ÿêî¿ íåðîçä³ëåíà òà 
íåòðàíñïîðòàáåëüíà ñóñïåíç³ÿ ïîòðàïëÿº äî òîâàðíîãî êîíöåíòðàòó àáî 
íàçàä ó øëàìîíàêîïè÷óâà÷, ùî, î÷åâèäíî, ïðèçâîäèòü äî âåëèêèõ 
çáèòê³â. Òîìó êåð³âíèöòâî «Äçåðæèíñüêåêîåíåðãîðåñóðñ» çâåðíóëî óâàãó 
íà àïàðàòè, ùî ìàþòü ³íø³ ïðèíöèïè ôóíêö³îíóâàííÿ, à ñàìå - íà 
â³äñò³éí³ öåíòðèôóãè. 

Äëÿ ïîä³ëó ñóñïåíç³é ç âèñîêîäèñïåðñíîþ ³ âèñîêîàáðàçèâíîþ òâåðäîþ 
ôàçîþ íàóêîâî-âèðîáíè÷èì ï³äïðèºìñòâîì «Ýêîìàø» (ì. Õàðê³â) 
ðîçðîáëåí³ ³ ñåð³éíî âèïóñêàþòüñÿ öåíòðèôóãàëüí³ óñòàíîâêè ÎÃØ-469Ë 
³ ÎÃØ-759Ë (òàáë.1).  

Òàáëèöÿ 1 - Òåõí³÷íà õàðàêò åðèñò èêà öåíò ðèôóã 

Òèï ÎÃØ-469Ë ÎÃØ-759Ë 
Ä³àìåòð ðîòîðà, ìì 460 750 
Ïðîäóêòèâí³ñòü çà îñàäîì, ò/ã äî 7 äî 20 
×àñòîòà îáåðòàííÿ ðîòîðà, îá/õâ äî 2800 äî 1700 

Ôàêòîð ïîä³ëó äî 2000 äî 1200 
Ïîòóæí³ñòü äâèãóíà, êÂò 37 132 
Ìàñà óñòàíîâêè, êã 3000 14500 

Äàí³ öåíòðèôóãè º â³äñò³éíèìè öåíòðèôóãàìè áåçïåðåðâíî¿ ä³¿ ç 
âèâàíòàæåííÿì îñàäó øíåêîì. Ä³àìåòð ðîòîðà ñêëàäàº â³äïîâ³äíî 460 ³ 
750 ìì. Ð³çíèöÿ êóòîâèõ øâèäêîñòåé ðîòîðà ³ øíåêà (çàâäÿêè ÷îìó é 
â³äáóâàºòüñÿ âèâàíòàæåííÿ îñàäó) çàáåçïå÷óºòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
ïëàíåòàðíîãî ðåäóêòîðà, ùî ðîçì³ùóºòüñÿ ì³æ îïîðàìè ðîòîðà. Âèòêè 
øíåêà é ³íø³ äåòàë³, ùî ï³ääàí³ àáðàçèâíîìó âïëèâó ç áîêó ïðîäóêòó, 
çàõèùåí³ ïëàñòèíàìè ç êåðàì³êè. Ïðèâîä ðîòîðà çä³éñíþºòüñÿ â³ä 

Ðèñóíîê 1 – Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà ïåðåðîáêè øëàìîíàêîïè÷óâà÷à 
“Äçåðæèíñüêåêîåíåðãîðåñóðñ” 
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àñèíõðîííîãî åëåêòðîäâèãóíà ÷åðåç êëèíîðåì³ííó ïåðåäà÷ó ç 
âèêîðèñòàííÿì àáî ïðèñòðîþ ïëàâíîãî ïóñêó, àáî ïëàâíîãî ðåãóëþâàííÿ 
÷àñòîòè îáåðòàííÿ. Öåíòðèôóãà ìîæå áóòè îñíàùåíà òàêîæ äîäàòêîâèì 
ïðèâîäîì, ùî äîçâîëÿº ðåãóëþâàòè â³äíîñíó øâèäê³ñòü øíåêà ³ 
â³äïîâ³äíî øâèäê³ñòü âèâàíòàæåííÿ îñàäó. 

Äî ñêëàäó óñòàíîâêè âõîäèòü åëåêòðîïðèâîäíèé êðàí íà ë³í³¿ ïîäà÷³ 
âèõ³äíî¿ ñóñïåíç³¿, ùî çàáåçïå÷óº ïëàâíå çàâàíòàæåííÿ öåíòðèôóãè â 
ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ³ ïîäàëüøó ¿¿ ðîáîòó íà îïòèìàëüí³é ïðîäóêòèâíîñò³ â 
àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ áåç çàëåæíîñò³ â³ä êîëèâàíü âëàñòèâîñòåé âèõ³äíî¿ 
ñóñïåíç³¿.  

Öåíòðèôóãà ÎÃØ-469Ë âñòàíîâëåíà íà ï³äïðèºìñòâ³ 
«Äçåðæèíñüêåíåðãîðåñóðñ» ç ïî÷àòêó 2003 ð. Ïðîòÿãîì òðèâàëî¿ 
åêñïëóàòàö³¿ öåíòðèôóãà ïðîäåìîíñòðóâàëà òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ïðè 
çíåâîäíþâàíí³ êîíöåíòðàòó ôëîòàö³¿, ùî íàâåäåí³ ó òàáë. 2. 

Òàáëèöÿ 2 - Òåõíîëîã³÷í³ õàðàêò åðèñò èêè öåíò ðèôóãè ÎÃØ-469Ë 

Ïðîäóêòèâí³ñòü ïî îñàäó, ò/ã 6-7 
Âîëîã³ñòü îñàäó,   % 27-30 
Âòðàòè òâåðäî¿ ôàçè ç ôóãàòîì,  % ìåíø 5 
Çîëüí³ñòü ôóãàòó 60-80 

âì³ñò òâåðäî¿ ôàçè  ã/ë 300-500 
âì³ñò ÷àñòèíîê ìåíøå  
74 ìêì,  % 

40-70 

 
Âèõ³äíèé 
ïðîäóêò 

çîëüí³ñòü,  % 8-12 

Öåíòðèôóãà çàáåçïå÷óº ñòàá³ëüíå çíåâîäíþâàííÿ ôëîòîêîíöåíòðàòó 
ïðè ³ñíóþ÷èõ çíà÷íèõ êîëèâàííÿõ çîëüíîñò³ ³ ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó 
ïðîäóêòó. Îñàä öåíòðèôóãè â³ëüíó âîëîãó íå âèä³ëÿº, ôîðìó çáåð³ãàº, 
ïðèäàòíèé äî ïîäàëüøîãî òðàíñïîðòóâàííÿ.  

Ïîð³âíþþ÷è öåíòðèôóãó ³ ô³ëüòð, â³äçíà÷èìî òàêå. Äëÿ ñâîº¿ ðîáîòè 
öåíòðèôóãà íå ïîòðåáóº ïîäà÷³ îáîðîòíî¿ âîäè, ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ òà 
ñïåö³àëüíèõ ñõåìíèõ ð³øåíü ùîäî äîäàâàííÿ çåðíèñòîãî ïðîäóêòó ó 
âèõ³äíó ñóñïåíç³þ. Öåíòðèôóãà ìàº ïðèáëèçíî â 4 ðàçè ìåíø³ ãàáàðèòè ³ 
ìàñó, í³æ ô³ëüòð. Âîíà çáåð³ãàº ïðàöåçäàòí³ñòü ïðè «íóëüîâèõ» 
òåìïåðàòóðàõ, êîëè ïíåâìàòè÷íà ñèñòåìà êåðóâàííÿ ô³ëüòðà ïåðåñòàº 
ïðàöþâàòè. Âèòðàòè íà îáñëóãîâóâàííÿ öåíòðèôóãè â ê³ëüêà ðàç³â ìåíø³, 
í³æ íà îáñëóãîâóâàííÿ ô³ëüòðà. Äëÿ ñâîº¿ åêñïëóàòàö³¿ öåíòðèôóãà íå 
ïîòðåáóº äîäàòêîâèõ ìàòåð³àë³â, ÿê íàïðèêëàä, ô³ëüòðóâàëüíå ïîëîòíî. 
Äî êàï³òàëüíîãî ðåìîíòó öåíòðèôóãà ïðîïðàöþâàëà á³ëüø 5 òèñ. ãîäèí. 

Ó äàíèé ÷àñ íà ï³äïðèºìñòâ³ «Äçåðæèíñüêåêîåíåðãîðåñóðñ» 
óñòàíîâëåíî äâ³ öåíòðèôóãè ÎÃØ-469Ë, ùî ïîêðèâàº éîãî òåõíîëîã³÷í³ 
ïîòðåáè. Ñóì³ø çíåâîäíåíîãî íà öåíòðèôóç³ ôëîòîêîíöåíòðàòó ç 
êîíöåíòðàòîì ãðàâ³òàö³éíîãî â³ää³ëåííÿ êîðèñòóºòüñÿ ïîïèòîì, ÿê 
ïàëèâî â åíåðãåòèö³, ùî îáóìîâëþº çàãàëüíó âèñîêó åêîíîì³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ïðîöåñó ïåðåðîáêè â³äõîä³â âóãëåçáàãà÷åííÿ. 

Ðîçãëÿíåìî òåïåð ñèòóàö³þ, ùî ñêëàëàñÿ íà ßñèí³âñüêîì 
êîêñîõ³ì³÷íîìó çàâîä³ (Äîíåöüêà îáë.). Öå ï³äïðèºìñòâî ìàº äâà çá³ðíèêè 
ñò³÷íèõ âîä, àëå îáèäâà âîíè íà 80-90% çàïîâíåí³ øëàìàìè. 
Ñïîðóäæåííÿ íîâîãî çá³ðíèêà, ùî â³äïîâ³äàòèìå âñ³ì ñó÷àñíèì 
ñòàíäàðòàì åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè, ñèëàìè ï³äïðèºìñòâà ìàéæå íåìîæëèâî 
íàñàìïåðåä ç åêîíîì³÷íèõ ïðè÷èí (çàíàäòî âåëèê³ êàï³òàëüí³ òà 
åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè). 

Íà ðèñ.2 çîáðàæåíà ñõåìà ïåðåðîáêè øëàìîíàêîïè÷óâà÷à 
ßñèí³âñüêîãî êîêñîõ³ì³÷íîãî çàâîäó. ¯¿ ïðèíöèïîâà ð³çíèöÿ â³ä ³íøèõ 
ôàáðèê, ùî çä³éñíþþòü ïåðåçáàãà÷åííÿ âóã³ëüíèõ â³äõîä³â, ó òîìó, ùî 
ö³ëüîâèì ïðîäóêòîì òóò º íå ò³ëüêè âóã³ëüíà ìàñà, à é çîëüíà ÷àñòèíà. 

Íàäðåøåòíèé ïðîäóêò âèñîêî÷àñòîòíèõ ãðîõîò³â, ùî ìàþòü ðîçì³ð 
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îòâîð³â ñèò 200 ìêì, ï³ñëÿ çáàãà÷åííÿ íà ãâèíòîâîìó ñåïàðàòîð³ òà 
çíåâîäíåííÿ (âóã³ëüíèé êîíöåíòðàò) ìàº çîëüí³ñòü15-20%, âîëîã³ñòü 20-
25% òà âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà ñàìîìó êîêñîõ³ì³÷íîìó çàâîä³ àáî ÿê 
åíåðãåòè÷íèé êîíöåíòðàò, àáî ÿê ïðèñàäêà äî øèõòè, ùî éäå íà 
êîêñóâàííÿ. Ï³äðåøåòíèé ïðîäóêò ãðîõîò³â (çîëüí³ñòþ ïîíàä 80% òà 
âì³ñòîì ÷àñòèíîê ìåíøå 74 ìêì ïîíàä 70%) ñïî÷àòêó ³ñíóâàííÿ 
ì³í³ôàáðèêè ïîâåðòàâñÿ íàçàä ó øëàìîçá³ðíèê. Ðîçðàõóíêè çà 
ìàòåð³àëüíèì áàëàíñîì ïîêàçàëè, ùî ïîâåðíåííÿ âèñîêîçîëüíî¿ ÷àñòèíè 
ó øëàìîçá³ðíèê ñêëàäàº äâ³ òðåòèíè â³ä ê³ëüêîñò³ ïðîäóêòó, ùî ïîñòà÷àº 
çåìñíàðÿä. Ó òîé ñàìèé ÷àñ àíàë³ç âèñîêîçîëüíî¿ ÷àñòèíè ïîêàçàâ, ùî 
âîíà ì³ñòèòü çíà÷íó ÷àñòèíó ñïîëóê àëþì³í³þ òà º âæå ãîòîâîþ 
ñèðîâèíîþ äëÿ âèãîòîâëåííÿ öåãëè. Òîìó äîö³ëüíî öþ ñèðîâèíó 
çíåâîäíþâàòè äî òðàíñïîðòàáåëüíîãî ñòàíó òà íàïðàâëÿòè íà âæå ä³þ÷å 
íà çàâîä³ âèðîáíèöòâî áóäìàòåð³àë³â. Åêîíîì³÷í³ ðîçðàõóíêè ïîêàçóþòü, 
ùî öåãëà, âèãîòîâëåíà ç äàíî¿ ñèðîâèíè, áóäå ìàéæå ó 2 ðàçè äåøåâøîþ 
ó âèðîáíèöòâ³. 

Ïîïåðåäí³ìè ñòåíäîâèìè ³ñïèòàìè âñòàíîâëåíà ìîæëèâ³ñòü 
çíåâîäíåííÿ äàíîãî âèñîêîçîëüíîãî ïðîäóêòó ó â³äñò³éí³é öåíòðèôóç³ ³ç 
øíåêîâèì âèâàíòàæåííÿì îñàäó. Íà ñüîãîäí³ òðèâàº ðîçðîáëåííÿ 
ïðîåêòíèõ ð³øåíü ùîäî âñòàíîâëåííÿ öåíòðèôóãè ÎÃØ-469Ë íà 
øëàìîíàêîïè÷óâà÷³ ßñèí³âñüêîãî êîêñîõ³ì³÷íîãî çàâîäó, ÿêå 
çàïëàíîâàíî íà âåñíó íàñòóïíîãî ðîêó. 

Òàêèì ÷èíîì, âèêîðèñòàííÿ â³äñò³éíèõ öåíòðèôóã ç³ øíåêîâèì 
âèâàíòàæåííÿì îñàäó äàº ìîæëèâ³ñòü êîìïëåêñíîãî ð³øåííÿ ïðîáëåìè 
ïåðåðîáêè ñõîâèù ñò³÷íèõ âîä ßñèí³âñüêîãî êîêñîõ³ìçàâîäó: çâ³ëüíèòè 
ì³ñöå äëÿ øëàì³â ïîòî÷íî¿ ðîáîòè ï³äïðèºìñòâà, îäåðæàòè åíåðãåòè÷íó 
ñèðîâèíó, à òàêîæ ö³ííó ñèðîâèíó äëÿ âèðîáíèöòâà áóäìàòåð³àë³â, 
â³äìîâèòèñÿ â³ä ñïîðóäæåííÿ íîâîãî ñõîâèùà â³äõîä³â. 

²ç íàâåäåíîãî ìàòåð³àëó ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè. 
Íà ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ ³ñíóº ïîòðåáà â ïåðåðîáö³ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ 

ñõîâèù ïðîìèñëîâèõ ñò³÷íèõ âîä, ùî ì³ñòÿòü ïåðåâàæíî âèñîêîäèñïåðñíó 
òâåðäó ôàçó. Äëÿ îðãàí³çàö³¿ ïåðåðîáêè ñòâîðþþòüñÿ ìîá³ëüí³ 
ì³í³ôàáðèêè, ÿê³ ìàþòü ïåâí³ îñîáëèâîñò³ íà â³äì³íó â³ä ñòàöèîíàðíèõ 
ï³äïðèºìñòâ. Ãîëîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ º ðîáîòà àïàðàò³â â óìîâàõ çíà÷íèõ 
êîëèâàíü ÿêîñò³ òà ê³ëüêîñò³ ñèðîâèíè. Âèìîãàì äî àïàðàò³â, ùî 
çä³éñíþþòü çíåâîäíþâàííÿ âèñîêîäèñïåðñíèõ ïðîäóêò³â (øèðîêèé 
ä³àïàçîí ñò³éêî¿ ðîáîòè, íåâåëèê³ ãàáàðèòè, ïðîñòå îáñëóãîâóâàííÿ òà 
ñóâîð³ óìîâè ðîáîòè), íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ â³äïîâ³äàþòü â³äñò³éí³ 
öåíòðèôóãè ç³ øíåêîâèì âèâàíòàæåííÿì îñàäó. Âèêîðèñòàííÿ öèõ 

Ðèñóíîê 2 – Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà ïåðåðîáêè øëàìîíàêîïè÷óâà÷à ßñèí³âñüêîãî 
êîêñîõ³ìçàâîäó 
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àïàðàò³â äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè êîìïëåêñíå âèð³øåííÿ ïðîáëåìè 
ïåðåðîáêè ñõîâèù øëàìîâèõ ñò³÷íèõ âîä. 

 
SUMMARY 

Decanters are perspective devices for dehydration of materials in processing technology of 
sludge-catchment basins. In the report their high efficiency and advantage above vacuum-filters 
is shown. Using decanters ÎÃØ-469 makes processing of sludge-catchment basins of coal-
cleaning and other branches economically favourable. 

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 6 ãðóäíÿ 2005 ð. 
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Ïðåäëîæåíû ò åõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû è ïóò è îïò èìèçàöèè ïðîöåññà 

ïðîèçâîäñò âà áèîãàçà èç æèâîò íîâîä÷åñêèõ ñò îêîâ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ 
ìàêñèìàëüíîãî âûõîäà áèîãàçà. Ïîêàçàíî, ÷ò î ïðåäëîæåííûå ðåøåíèÿ 
ïîçâîëÿþò  äîáèò üñÿ ýêîíîìèè áèîãàçà äî 50 ìåò ðîâ êóáè÷åñêèõ â ñóò êè 
çà ñ÷åò  èñïîëüçîâàíèÿ âò îðè÷íîãî ò åïëà æèäêîé ôðàêöèè ïîñëå 
ðàçäåëåíèÿ íà öåíò ðèôóãå â äîïîëíèò åëüíîì ïîäîãðåâàò åëå è ðóáàøêå 
ðåàêò îðà äëÿ áðîæåíèÿ. 

 
Ìåòàíîâîå ñáðàæèâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ïóòåé 

óòèëèçàöèè îòõîäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîñêîëüêó ïðè 
ýòîì îáðàçóåòñÿ îðãàíè÷åñêîå óäîáðåíèå, ëèøåííîå ñåìÿí ñîðíîé 
ðàñòèòåëüíîñòè, è áèîãàç, ñîäåðæàùèé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé 
ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçóåìîãî ñûðüÿ îò 50 äî 80 % ìåòàíà [1]. 

Áèîãàçîâûå óñòàíîâêè âíåäðåíû è óñïåøíî ðàáîòàþò â ñòðàíàõ 
Çàïàäíîé Åâðîïû è ÑØÀ, ãäå äåéñòâóþò ïîðÿäêà 600 áèîãàçîâûõ 
óñòàíîâîê ñ îáúåìîì ðåàêòîðà îò 100 äî 300 ì3 [2]. Âåäóùåå ìåñòî â ìèðå 
ïî ïðîèçâîäñòâó áèîãàçà çàíèìàåò Êèòàé, ãäå äåéñòâóåò îêîëî 7 ìëí 
áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê ñ îáúåìîì ðåàêòîðà 8-10 ì3 êàæäàÿ è îêîëî 40 òûñ. 
óñòàíîâîê ñ ðåàêòîðàìè áîëüøåãî îáúåìà [3]. Íà ýòèõ óñòàíîâêàõ 
ïåðåðàáàòûâàåòñÿ 230 ìëí òîíí îòõîäîâ â ãîä (â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå 
âåùåñòâî) ñ ïîëó÷åíèåì îêîëî 110 ìëðä ì3 áèîãàçà. Â Âåëèêîáðèòàíèè, 
ÑØÀ, Ôðàíöèè, Êèòàå, Èíäèè è äðóãèõ ñòðàíàõ ðàçðàáîòàíû ïðîãðàììû 
ïî ðàñøèðåíèþ ìàñøòàáîâ óòèëèçàöèè áèîìàññû ñ ïðèìåíåíèåì 
áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê, à ïðè ÎÎÍ ñîçäàíà Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ 
«Áèîãàç», êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò â ñâîåì ñîñòàâå 25 ñòðàí ìèðà. 

Îäíàêî óêàçàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîêà íå  íàøëà øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â 
ñòðàíàõ ÑÍÃ è â Óêðàèíå, õîòÿ îáùàÿ ìàññà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,5 ìëðä òîíí â ãîä, èç êîòîðûõ, ïðèìåíÿÿ ìåòîä 
ìåòàíîâîãî ñáðàæèâàíèÿ, êàæäûé ãîä ìîæíî ïîëó÷àòü áîëåå 30 ìëðä ì3 
áèîãàçà, ÷òî ýêâèâàëåíòíî 22, 5 ìëí òîíí áåíçèíà. 

Ýòî îáóñëîâëåíî íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè.  
Âî-ïåðâûõ, êàê âèäíî èç ïåðå÷íÿ ñòðàí, ãäå óñòàíîâêè âíåäðåíû â 

íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå, ýòî ñòðàíû ñ æàðêèì êëèìàòîì. Òåìïåðàòóðà, 
ïðè êîòîðîé èäåò ïðîöåññ, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, 
îïðåäåëÿþùèõ ñêîðîñòü ïðîöåññà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áèîãàçîâûõ 
ðåàêòîðîâ. Èçâåñòíî [4], ÷òî ìåòàíîâîå áðîæåíèå ìîæåò ïðîòåêàòü â 




